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Sicherheitsprodukte (Beruhrungslose Sicherheitstirschalter)

| Merkmale beriihrungsloser Sicherheitstiirschalter |

Hohe Zuverlassigkeit éml’/»,_ Hohe Haltbarkeit

Die interne Architektur ist so konzipiert, Bei Sicherheitsturschaltern des
dass auch im unwahrscheinlichen berlihrungslosen Typs kommt es
Fall eines Notfalls die Sicherheit nicht zu mechanischem Verschleil3
oder Ausfallen, wie sie bei
mechanischen Schaltern auftreten.

gewahrleistet ist.

+ N0 Laserbedrucktes Gehause Ungultigkeit verhindern

CONTAMINATION

Durch die Kombination mehrerer
Magnete wird eine Kodierung erreicht,
die eine Aufhebung der
Sicherheitsfunktionen verhindert.

+ Die Oberflache des
Edelstahlgehauses ist laserbedruckt.
Keine Verschmutzung durch
Fremdkdrper aus dem
Sicherheitsschalter selbst.

A
A\
N

Hervorragende Staub- For Far eigenstandige
und Wasserdichtigkeit StaTd-Alone Anwendungen
Applications
IP68 fur Kunststoffausfiihrung und O Fur die Serien SS2 und SS3 ist keine
IP69K fiir Edelstahlausfiihrung durch Relaiseinheit erforderlich, was die

Abdichten der Gehause.

Ideal fiir Anwendungen in rauen Investitionskosten senken kann.

Umgebungen.
Kunststoffart Edelstahlausfuhrung
(IP68) (IP69K)
&‘“"”’/@ Einfache Montage Anwendbar auf die
= und Einstellung Sicherheitskategorie
W Durch die beriihrungslose Methode Einsetzbar bis Sicherheitskategorie 4,
ist eine einfache Montage und durch Kombination unseres

Justierung der Einbaulage mdglich. i ) N .
Der kleine Typ ist ideal fiir enge SicherheiisSEuSIReiner
Raume. Sicherheitsrelaiseinheit.

HINWEIS: Die anwendbare Sicherheitskategorie
hangt von der Modellnummer ab.
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Sicherheitsprodukte (Bertuhrungslose Sicherheitstiirschalter)

I SSZ S - Fur den Einzeleinsatz und den kombinierten Einsatz mit einem Relais. I
erie Sicherheitsschalter (Verfugbare Edelstahlausfiihrung)

* PLd gemaf ISO 13849-1 in Stand-Alone-Anwendungen
Cross-Monitoring zwischen zwei Kanélen

* Mehrere Einheiten kbnnen an eine
Sicherheitsrelaiseinheit angeschlossen werden

* Robustes Edelstahlgeh&use erhéltlich

Kunststoffart (SS2-P) Edelstahlausfiihrung (SS2-OX)

B MODELLE

Modelle Sicherheitsausgang Hilfsausgang Gehausematerial
SS2-P-110 Relais SchlieRer Kontakt x 1  Offner (SSR-Ausgang) x 1 Polyamid 66
SS2-P-120 Offner (PNP-Open-Collector-Ausgang) x 1  (PAG6)
SS2-P-130 Offner (NPN-Open-Collector-Ausgang) x 1

SS2-P-210 SchlieRer Kontakt x 2 Offner (SSR-Ausgang) x 1

SS2-P-220 Offner (PNP-Open-Collector-Ausgang) x 1

SS2-P-230 Offner (NPN-Open-Collector-Ausgang) x 1

SS2-P-310 SchlieRer Kontakt x 1  Offner (SSR-Ausgang) x 1

SS2-P-320 Offner Kontaktx 1 Offner (PNP-Open-Collector-Ausgang) x 1

SS2-P-330 Offner (NPN-Open-Collector-Ausgang) x 1

SS2-0X-110 SchlieRer Kontakt x 1  Offner (SSR-Ausgang) x 1 Entspricht
SS2-0X-120 Offner (PNP-Open-Collector-Ausgang) x 1  SUS316L
SS2-0X-130 Offner (NPN-Open-Collector-Ausgang) x 1 (SCS16)
SS2-0X-210 SchlieRer Kontakt x 2 Offner (SSR-Ausgang) x 1

SS2-0X-220 Offner (PNP-Open-Collector-Ausgang) x 1

SS2-0X-230 Offner (NPN-Open-Collector-Ausgang) x 1

SS2-0X-310 SchlieRer Kontakt x 1  Offner (SSR-Ausgang) x 1

SS2-0X-320 Offner Kontaktx 1 Offner (PNP-Open-Collector-Ausgang x 1

SS2-0X-330 Offner (NPN-Open-Collector-Ausgang) x 1

B GEMEINSAME PRODUKTSPEZIFIKATIONEN

Versorgungsspannung  24VDC (-15%/+10%) " Male

Reichweite

Sicherheitsausgangssicherung
Betriebstemperatur

Typ / Kodierungsebene 4/ Low

MTTFd

Standards eingehalten

Nennschaltabstand : 12mm SS2-P : Ausstellende Einheit : 92 x 25 x 17 mm
Gesicherte Einschaltdistanz : 10mm SS2-P : Empfangseinheit : 92 x 25 x 24.5 mm
Sicherer Bremsweg : 15mm SS2-0X : Ausstellende Einheit : 92 x 29 x 18 mm
Hysterese : 2mm Wiederholgenauigkeit : <5% SS2-OX : Empfangseinheit : 92 x 29 x 24 mm

Gewicht (Kabel enthalten)

-25 - +60°C SS2-P : Ausstellende Einheit : Etwa.80g
SS2-P : Empfangseinheit : Etwa.230g

SS2-0OX : Ausstellende Einheit : Etwa.190g
>100 Jahre SS2-OX : Empfangseinheit : Etwa.370g

Interne Sicherung 2A

ISO 13849-1, ISO 14119, IEC 60204-1, IEC 61508-1, IEC 61508-2, IEC 62061, IEC 60947-5-3,
UL 60947-1, UL 60947-5-2, CSA C22.2 No. 60947-1, CSA C22.2 No. 60947-5-2, CE, RoHS

*Verwenden Sie ein Netzteil, das der Sicherheitskleinspannung (SELV) oder der geschutzten Kleinspannung (PELV) entspricht.
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Sicherheitsprodukte (Berihrungslose Sicherheitstlirschalter)

Bl PRODUKTMERKMALE

Modelle

Sicherheitsausgang

Hilfsausgang (x1)

Betriebsstrom
Sicherheitsrelaiseinheit
Schutzklasse

PL

Modelle

Sicherheitsausgang

Hilfsausgang (x1)

Betriebsstrom
Sicherheitsrelaiseinheit
Schutzklasse

PL

Modelle

Sicherheitsausgang

Hilfsausgang (x1)

Betriebsstrom

Sicherheitsrelaiseinheit

Schutzklasse
PL

SS2-P-110 SS2-P-120 SS2-P-130 SS2-0OX-110 SS2-0OX-120 SS2-0X-130

SchlieBer Contact x 1 48VAC 2A (AC Allgemeine Verwendung), 30VDC 2A (DC Resistiv),
5VDC 10mA Min.

Offnerx1  Offnerx1 Offnerx1 Offnerx1 Offnerx1  Offnerx1

(SSR- (PNP-Open- (NPN-Open- (SSR- (PNP-Open- (NPN-Open-
Ausgang) Collector- Collector-  Ausgang)  Collector- Collector-
Ausgang)  Ausgang) Ausgang)  Ausgang)

24VDC 200mA Max.

60mA 215mA 60mA 60mA 215mA 60mA
Kann nicht in Kombination mit einem Sicherheitsrelais verwendet werden
IP68 IP69K

PLd (Sicherheitskategorie 3), SIL 2: Nur fur den eigenstandigen Gebrauch

*Bis zu 25 Sicherheitsschalter konnen in Reihe geschaltet werden

SS2-P-210 SS2-P-220 SS2-P-230 SS2-OX-210 SS2-0X-220 SS2-0X-230
Schliel3er Contact x 2 48VAC 2A (AC Allgemeine Verwendung), 30VDC 2A (DC Resistiv),

5VvDC 10mA Min.
Offnerx 1  Offnerx1 Offnerx1 Offnerx1 Offnerx1 Offnerx1

(SSR- (PNP-Open- (NPN-Open- (SSR- (PNP-Open- (NPN-Open-
Ausgang) Collector-  Collector- Ausgang) Collector-  Collector-
Ausgang)  Ausgang) Ausgang)  Ausgang)

24VDC 200mA Max.

60mA 215mA 60mA 60mA 215mA 60mA

Kann in Kombination mit SM1-301 aus der Seiki-Linie verwendet werden

IP68 IP69K

PLd (Sicherheitskategorie 3), SIL 2: Stand-alone-Gerat oder mit Sicherheitsrelais “SM1-301"
*2 bis 25 Sicherheitsschalter konnen in Reihe geschaltet werden

PLd (Sicherheitskategorie 3), SIL3: Kombiniert mit der Sicherheitsrelaiseinheit “SM1-301”

*1 Sicherheitsschalter

SS2-P-310 SS2-P-320 SS2-P-330 SS2-OX-310 SS2-OX-320 SS2-0X-330
Schliel3er Contact x 1 48VAC 2A (AC Allgemeine Verwendung), 30VDC 2A (DC Resistiv),

Offner Contact x1  5VDC 10mA Min.
Offnerx 1  Offnerx1 Offnerx1 Offnerx1 Offnerx1 Offnerx1

(SSR- (PNP-Open- (NPN-Open- (SSR- (PNP-Open- (NPN-Open-
Ausgang) Collector-  Collector- Ausgang) Collector-  Collector-
Ausgang)  Ausgang) Ausgang)  Ausgang)

24VDC 200mA Max.

60mA 215mA 60mA 60mA 215mA 60mA

Kann mit einer Sicherheitsrelaiseinheit verwendet werden, die 1 SchlieRer + 1 Offner Eingang /
Kann nicht mit SM1-301 der Seiki-Linie verwendet werden

IP68 IP69K

PLd (Sicherheitskategorie 3), SIL2: Autonom (1 Sicherheitsschalter)

Das Leistungsniveau hangt von der Bewertung des Gesamtsystems ab:

Kombiniert mit der Sicherheitsrelaiseinheit (1 SchlieRer + 1 Offner)



Sicherheitsprodukte (Bertuhrungslose Sicherheitstiirschalter)

I SSS S - Autonom _
erie Kleiner Sicherheitsschalter (Verfugbare Edelstahlausfiihrung)

PLc gemal ISO 13849-1 in Stand-Alone-Anwendungen
Zwei Kanale

Kleine Bauform, schlankes Design, einfach zu installieren
Robustes Edelstahlgehause erhaltlich

Kunststoffart (S3-P) Edelstahlausfihrung (SS3-OX)
Bl MODELLE
Modelle Sicherheitsausgang Hilfsausgang Gehausematerial
SS3-P-200 Relais SchlieRBer Kontakt x 2 - Polyamid 66 (PA66)
SS3-0X-200 Entspricht SUS316L (SCS16)

Bl PRODUKTMERKMALE

Modelle SS3-P-200 SS3-0X-200
Versorgungsspannung 24VDC (-15%/+10%)"

Betriebsstrom 60mA

Reichweite Nennschaltabstand : 7mm

Gesicherte Einschaltdistanz : 6mm  Sicherer Bremsweg : 10mm
Hysterese : 1mm Wiederholgenauigkeit : <5%
Sicherheitsausgang SchlieRer Kontakt x 2 48VAC 250mA (AC Resistiv, AC Allgemeine Verwendung),
30VDC 250mA (DC Allgemeine Verwendung), 5VDC 10mA Min.
Sicherheitsausgangssicherung Interne Sicherung 250mA

Sicherheitsrelaiseinheit Kann nicht in Kombination mit einem Sicherheitsrelais verwendet werden

MalRe Ausstellende Einheit : 70 x 12 x 16 mm  Empfangseinheit : 70 x 16 x 16 mm

Gewicht (Kabel enthalten) Ausstellende Einheit : Etwa.30g Ausstellende Einheit : Etwa.70g
Empfangseinheit : Etwa.180g Empfangseinheit : Etwa.210g

Betriebstemperatur -25 - +60°C

Schutzklasse IP68 IP69K

Typ / Kodierungsebene 4/ Low
PL PLc (Sicherheitskategorie 1), SIL2: Nur fur den eigenstandigen Gebrauch
*Bis zu 25 Sicherheitsschalter kbnnen in Reihe geschaltet werden
MTTFd >100 Jahre
Standards eingehalten SO 13849-1, ISO 14119, IEC 60204-1, [EC 61508-1, IEC 61508-2, IEC 62061, IEC 60947-5-3,

UL 60947-1, UL 60947-5-2, CSA C22.2 No. 60947-1, CSA C22.2 No. 60947-5-2, CE, RoHS
*Verwenden Sie ein Netzteil, das der Sicherheitskleinspannung (SELV) oder der geschutzten Kleinspannung (PELV) entspricht.
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Sicherheitsprodukte (Beruhrungslose Sicherheitsturschalter)

I SS4 S = Exclusive use in combination with relay
erie Small Safety Switch (Stainless Steel Type available)

* Kleine Bauform, schlankes Design, einfach zu installieren

* Anwendbar bis PLe, durch Kombination unseres Sicherheitsschalters mit einer Sicherheitsrelaiseinheit.
* Mehrere Einheiten kdnnen an eine Sicherheitsrelaiseinheit angeschlossen werden

* Robustes Edelstahlgehause erhaltlich

Kunststoffart (SS4-P) Edelstahlausfiihrung (SS4-OX)
B MODELLE
Models Ausgang Hilfsausgang Gehausematerial
SS4-P-420 SSR SchlieBer Offner (PNP-Open-Collector-Ausgang) x 1  Polyamid 66
SS4-P-430 Ausgang x 2 Offner (NPN-Open-Collector-Ausgang) x 1 (PA66)
SS4-0X-420 Offner (PNP-Open-Collector-Ausgang) x 1  Entspricht
SS4-0X-430 Offner (NPN-Open-Collector-Ausgang) x 1 SUS316L (SCS16)

M PRODUKTMERKMALE

Modelle SS4-P-420 SS4-P-430 SS4-0X-420 SS4-0X-430
Versorgungsspannung 24VDC (-15%/+10%)"

Betriebsstrom 268mA 30mA 268mMA 30mA
Reichweite Nennschaltabstand : 7mm

Gesicherte Einschaltdistanz : 6mm Sicherer Bremsweg : 10mm

Hysterese : 1Imm Wiederholgenauigkeit : <5%

Ausgang SchlieRer Ausgang x 2 (Zum Anschluss an SM1-301)
Hilfsausgang (x1) Offner x 1 Offner x 1 Offner x 1 Offner x 1
(PNP-Open- (NPN-Open- (PNP-Open- (NPN-Open-

Collector-Ausgang) Collector-Ausgang) Collector-Ausgang) Collector-Ausgang)
24VDC 250mA Max. 30VDC 250mA Max. 24VDC 250mA Max. 30VDC 250mA Max.

Male Ausstellende Einheit : 70 x 12 x 16 mm  Empfangseinheit : 70 x 16 x 16 mm

Gewicht (Kabel enthalten) Ausstellende Einheit : Etwa.30g Ausstellende Einheit : Etwa.70g
Empfangseinheit : Etwa.180g Empfangseinheit : Etwa.210g

Betriebstemperatur -25 - +60°C

Schutzklasse IP68 IP69K

Typ / Kodierungsebene 4 /Low

PL PLe (Sicherheitskategorie 4), SIL3: Kombiniert mit der Sicherheitsrelaiseinheit “SM1-301”
*2 bis 25 Sicherheitsschalter kdnnen in Reihe geschaltet werden

B10d 2,000,000 mal

Standards eingehalten 1SO 13849-1, ISO 14119, IEC 60204-1, IEC 61508-1, IEC 61508-2,
IEC 62061, IEC 60947-5-3, UL 60947-1, UL 60947-5-2,

CSA C22.2 No. 60947-1, CSA C22.2 No. 60947-5-2, CE, RoHS
*Verwenden Sie ein Netzteil, das der Sicherheitskleinspannung (SELV) oder der geschitzten Kleinspannung (PELV) entspricht.
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Sicherheitsprodukte (Sicherheitsrelaiseinheit)

I SM1-301 Sicherheitsrelaiseinheit I

23 mm Breite, kompakte und platzsparende Ausfihrung

* Anwendbar auf Bedingungen der Kategorie 4 gemafi ISO 13849-1

* Von den Modellen der SS4-Serie kdnnen bis zu 25 Stiuck in Reihe geschaltet werden.
Gilt weiterhin fir Bedingungen der Kategorie 4 gemaf3 1SO 13849-1.

* Uberwachen Sie die Kontakte von Not-Aus-Geraten und/oder Endschaltern

* 3 Sicherheitsausgange (Schliel3er) mit zwangsgefiihrten Kontakten

M PRODUKTMERKMALE

Modelle SM1-301

Versorgungsspannung 24VAC / 24VDC (-15%/+10%) *

Energieverbrauch 5VA (AC) 2.5W (DC)

Kurzschlussschutz Elektronische Sicherung

Sicherheitseingang Anzahl der Eingangskanéle: SchlieRer Eingang x 2 Kanéle

Eingangsstrom: 166mA max. nach Kanal
Sicherheitsausgang SchlielRer Kontakt x 3
250VAC 6A (AC Resistiv), 250VAC 5A (AC Allgemeine), 24VDC 5A (DC Allgemeine)

Hilfsausgang Offner Kontakt x 1
250VAC 5A (AC Resistiv), 250VAC 5A (AC Allgemeine), 24VDC 5A (DC Allgemeine)
PL PLe (Sicherheitskategorie 4), SIL 3
Kontaktmaterial AgSnO,
Minimale Kontaktbelastung 5VDC 10mA
Response Time 20ms max.
Betriebstemperatur -20 - +60°C
Mal3e 100 x 23 x 114mm
Gewicht 180g
Schutzklasse IP20
MTTFd >100 Jahre

Complied Standards ISO 13849-1, IEC 60204-1, IEC 61508-1, IEC 61508-2, IEC 62061, IEC 61326-1,
IEC 61326-3-1, IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2, UL 60947-1, UL 60947-5-1,
CSA C22.2 No. 60947-1, CSA C22.2 No. 60947-5-1, CE, RoHS

*Verwenden Sie ein Netzteil, das der Sicherheitskleinspannung (SELV) oder der geschiitzten Kleinspannung (PELV) entspricht.
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Sicherheitsprodukte (Malie)

I SS2 Serje Die Abmessungen in Klammern gelten fiir SS2-OX-Modelle I
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Uber Sicherheitserodukte

| Die Bedeutung von Sicherheitsprodukten |

Internationale Standardhaltung zur Gewahrleistung der Sicherheit

Sicherheitsbestatigungssystem: Die Maschine kann erst aktiviert werden, wenn die
Sicherheit gewéhrleistet ist

Integriertes Sicherheitsdesign: Die Maschine ist mit einem Sicherheitskonzept
ausgestattet, das verhindert, dass menschliche Fehler oder Maschinenausfalle
zu Unfallen fuhren.

o % .
Aufbau des Systems: Es wird ein System eingefiihrt, das nur funktionieren kann,
wenn die Sicherheit der Menschen gewahrleistet ist.

Was ist eine Risikobewertung fur die Maschinensicherheitskonstruktion?

Bei der Risikobeurteilung handelt es sich um ein Verfahren, bei dem der Grad des Risikos
beurteilt wird, um Risiken, die von einer Maschine ausgehen, auszuschliel3en und die
Sicherheit bei der Konstruktion oder Neukonstruktion der Maschine zu gewéhrleisten.
Dabei handelt es sich um ein wichtiges Verfahren, das international nach ISO 12100/ISO
14121 standardisiert ist.

Was ist Unternehmensverantwortung?

Immer haufiger werden Unternehmen aufgefordert, die Verantwortung fur Arbeitsunfalle

zu Ubernehmen.

Daher kann sich ein Unternehmen nicht nur straf- und zivilrechtlichen Konsequenzen
aussetzen, die moglicherweise zu Schadensersatzforderungen fiihren. Auch sein Image in
der Offentlichkeit wird erheblich geschadigt, wenn es seiner Verantwortung nicht nachkommt.

| Risikominderung |

Abhangig vom durch die Risikobewertung ermittelten Risikograd werden durch die Norm
ISO 12100 Verfahren und MalBnahmen zur Risikominderung definiert.

Unsere Sicherheitsprodukte tragen zur Risikominderung bei, wenn sie als
Schutzmal3nahmen in Maschinen integriert werden.

Risikofaktoren Risikofaktoren

(@ Risikominderung durch eigensichere
Konstruktionsmaflinahmen /i
@ Mechanisches Risiko 'ﬁ‘ Vibrationsrisiko

« Zerquetscht @ Risikominderung durch ergénzende Schwere Behinderungen
- eingeklemmt Schutz- und SicherungsmaRnahmen der Hande, Arme, des

+ Aufgespiel3t Ruckens und des
« Amputierte gesamten Korpers
* Konfrontiert

(3 Risikominderung durch
Nutzungsinformationen

, Elektrisches Risiko @ Beschreibung in der A strahlenrisiko
o Bedienungsanleitung der - Niederfrequenzwelle
+ Kontakt mit einem Maschine

* Hochfrequenzwelle

spannungsfuhrenden Teil (Warnungen, Etiketten, Symbole usw.) . Ultraviolette Strahlen
+ Defekte Isolierung

. . * Infrar rahlen
+ Statische Elektrizitat arotstranle

- Réntgen
& Thermisches Risiko ’ AE Wesentliche Risiken

* Feuer + Geféahrliche Stoffe
: g(rgr?lilr?gswarme Sicherheitstechnik gleicht menschliche gtgmuglanon
* Brennen Fehler/Maschinenausfalle aus, die + Explosion
~ durch Schulung oder Training nicht
~® Larmrisiko vollstandig vermieden werden kénnen ﬁ Ergonomisches Risiko
* Horverlust und stellt so die Sicherheit sicher. » Ungesunde Kdrperhaltung

* Tinnitus * Menschliches Versagen



Uber bertihrungslose Sicherheitstiirschalter

Sicherheitsvergleich zwischen Hauptschaltern und
unseren beruhrungslosen Sicherheitstirschaltern

Hauptschalter (Beispiel: Montage an einer Tur)

Bei geoffneter Maschinentir: Der Schalter ist ausgeschaltet — Die Maschine wird gestoppt.

(Die Maschine kann nicht verwendet werden.)
Wenn die Maschinentir geschlossen ist: Der Schalter ist eingeschaltet — Die Maschine lauft bzw. kann verwendet werden.
Zusatzlich stoppt die Maschine, wenn wahrend des Betriebs die Maschinentir gedffnet wird.

( (1) Bei einem unvorhergesehenen (2) Der Schalter kann h
Ausfall kann die Sicherheit deaktiviert werden.
nicht gewéhrleistet werden

Kontaktschweif3en!

g

I
Uberstrom kann zu Befestigen Sie den Platzieren Sie den Magneten
Funktionsverlust flhren. Aktuator absichtlich auf der Erkennungseinheit

Sehr gefahrlich fur die Arbeiter, da die Maschine auch bei
geoOffneter Maschinentir aktiviert werden kann.

——
| I—
herheitsausge

Si

J
Beruhrungslose Sicherheitstiurschalter "SS2 Serie™
Einfaches Diagramm des Innenraums und seiner Funktionsweise
Ausstellende Einheit . Y e . .
Eine Ungultigkeitserklarung
[ Magnet | [ Magnet | [ wegnet | | Mag”et*"m wird durch codierte Magnete
N N N ~ verhindert.
~ N ~ ~
Empfangseinheit " N N
[ sensor | [ sensor | [ sensor | [ sensor | Eingebaute Schutzsicherung
| Dekodierschaltung l<— zur Gewahrleistung der
| Sicherheit
| N
+1- L N
I
I I I I |Sicherung/
2A
|1 -
| | sic
|
I

ang . .
Anomalieerkennungsfunktion
I

I
‘ Anomalieerkennungsschaltung (Kreuztiberwachung) I——- «llrll

zur Gewahrleistung eines
hohen Sicherheitsniveaus

*[CK1]und sind beides Spulen im Relais.
Wie funktionieren bertuhrungslose Sicherheitsturschalter?

(D Die Magnetsensoren im Decodierschaltkreis erkennen die Polaritaten mehrerer Magnete in
der Sendereinheit.

(@ Die Relais K1 und K2 geben nur dann einen Ausgang aus, wenn die Decodierschaltung eine
bestimmte Kombination von Polaritaten erkennt.

(3 Die Fehlererkennungsschaltung tiberwacht den Steuerkreis @ und @ und eine
Dekodierschaltung, um zu prifen, ob beim Offnen einer Maschinentir ein (einzelner) Fehler
in den Schaltungen vorliegt.

@ Wenn in einem der Steuerkreise ein Fehler auftritt, meldet der Fehlererkennunlgskreis den
Fehler an den anderen Steuerkreis, sodass keine Ausgabe an das fehlerfreie Relais erfolgt.

* Die hier erwahnte Anomalie bedeutet, dass ein Relais aufgrund eines internen Fehlers nicht abschaltet.

Es ist so konzipiert, dass es mit elektrischen Mitteln fur Sicherheit sorgt.




Uber bertihrungslose Sicherheitstiirschalter
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Traditionell wurde Sicherheit aus einer deterministischen Perspektive entworfen und bewertet,

die durch elektrische (nicht halbleitende) Komponenten wie Schalter und Relais dargestellt wurde.
Da Maschinen und Geréte jedoch immer komplexer werden und die Softwaresteuerung vorherrscht,
entspricht eine solche herkdbmmliche Methode zur Sicherheitsbewertung nicht mehr der realen Umgebung.
Daher wurden die Gestaltung und Bewertung der Sicherheit in ISO 13849-1:2015 unter Einbeziehung
des Konzepts der IEC 62061 Uberarbeitet.

Dementsprechend wurden zusatzlich zur herkdmmlichen architekturbasierten Definition MTTFd
(Teilzeitzeit bis zum geféhrlichen Ausfall) und DCavg (Erkennung gefahrlicher Ausfélle) hinzugefugt,
wodurch die Zuverlassigkeit des Sicherheitssteuerungssystems stochastisch beurteilt werden kann.
Dadurch ist es moglich geworden, die Sicherheit anhand des tatséchlichen Betriebs der Maschine
quantitativ zu beurteilen.

Bewertungssystem

ISO 13849-1:2015 erfordert die Verwendung von PL (Performance Level) zur Bewertung.
Hauptbestimmungsfaktoren von PL

Kategorie

Es handelt sich um eine Architektur sicherheitsrelevanter Teile in einem Steuerungssystem.

Die Kategoriefaktoren sind dieselben wie in ISO 13849-1:1999, aber die Faktoren | (Eingabegerat),
L (logische Verarbeitung) und O (Ausgabegerat) werden verwendet, um die grundlegende
Architektur jeder Kategorie anzugeben.

MTTFd (Mean time to dangerous failure)
Durchschnittswert der Betriebszeit, wahrend der ein einkanaliges System voraussichtlich ohne
gefahrliche Stérungen funktioniert.

DCavg

Durchschnittliche Diagnoseabdeckung.

Berechnet nach der folgenden Formel:

(Summe der erkennbaren gefahrlichen Ausfallraten) = (Summe aller Gefahrenraten)

CCF (Common cause failure)

Fehler, bei dem die Funktionen mehrerer Kanéle aufgrund einer gemeinsamen Ursache beeintrachtigt sind.
Zur PL-Bewertung werden Messungen und die Resistenz gegen CCFs (gleichzeitige Ausfalle
mehrerer Kanale) notiert.

10



Ermittlung des erforderlichen Bestimmung des Leistungsniveaus (PL)
Leistungsniveaus (PLr) MTTFd--Schwach

PLr Risikograd PL B MTTFd--Durchschnitt
MTTFd--Hoch
" a
o T2 i O S ——
© b
F2 g; £ ' II ..
— c : |
F1 P1 g ) Al b . """
—p2_, &
S2 d ------------------------ R—
F2 :P1 e o
P2 e Cat.B Cat.1 Cat.2 Cat.2 Cat.3 Cat.3 Cat.4
DCavg DCavg DCavg DCavg DCavg DCavg DCavg
Keiner Keiner  Schwach Durchschnitt Sck h Durchschni Hoch
S: Schwere der Verletzung Mittlere Zeit bis zum gefahrlichen Ausfall
MTTFd)
1 - Licht
2 - Ernst (irreversible Verletzungen oder Tod) Schwach: 3 Jahre = MTTFd < 10 years
L ] Durchschnitt: 10 Jahre = MTTFd < 30 years
F: Haufigkeit und/oder Gefahrdungsaussetzung Hoch: 30 Jahre = MTTFd < 100 years
1 - Selten oder weniger haufig und/oder die Durchschnittliche Diagnoseabdeckung
Belichtungszeit ist kurz DCavg)
2 - Haufig bis kontinuierlich und/oder die .
Belichtungszeit ist lang Keiner: DC < 60%
L _ Schwach: 60% = DC < 90%
P: Maglichkeit zur Gefahrenabwehr bzw. Durchschnitt: 90% = DC < 99%
Schadensbegrenzung Hoch: 99% = DC

1 - Unter bestimmten Voraussetzungen moglich
2 - Kaum madglich

Bestimmung des Sicherheitsintegritatslevels (SIL)

SIL ist die Quantifizierung der Sicherheitsleistung eines Systems gemaf der Norm IEC 61508.
Wenn SIL basierend auf PFH avg (durchschnittliche Haufigkeit gefahrlicher Ausfalle pro Stunde)
definiert wird, wird der maximale SIL, den ein Subsystem erreichen kann, durch die HFT
(Hardware-Fehlertoleranz) und SFF (Safe Failure Fraction) der Architektur begrenzt.

IEC 61508-1 :2010 Sicherheitsintegritatsstufe IEC 61508-2 :2010 Maximal autorisierte
(Mode mit hoher Nachfrage) Sicherheitsintegritatsstufe

SIL PFH avg

> 10"to < 10°

> 1670 < 16° <60% SIL1 SIL2 SIL3
- IS/ R IV SIL2 SIL3 SIL4

ﬂnnn

> 10° '
= 10_9t° < 104 YR SIL3 SIL4/ SIL4
=10 to < 10 =99% SIL3 SIL4 SIL4
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