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   安全设备 (非接触式安全互锁开关)    

塑胶型
(IP68)

不锈钢型
(IP69K)

非接触式安全互锁开关的特色

非接触式安全门开关不会出现
机械式安全门开关会发生的
机械磨损或故障。

透过密封外壳，塑胶型达到IP68，
不锈钢型达到IP69K。
也可用于恶劣环境。

不锈钢外壳表面采用激光刻印。
不会有异物进入安全开关内。

万一发生异常情况时也能确保
内部构造安全的安全设计。

编码是透过数个磁体组合来实现，
这可防止安全功能失效。

SS2或SS3系列，不需要继电器单元，
可降低成本。

结合安全开关与安全继电器单元，
可达到第4安全等级。

非接触式易于安装和调整安装位置。
小型是狭窄空间的理想选择。

×

NO
CONTAMINATION

For
Stand-Alone
Applications

可靠性高

优异的防尘防水防护等级

耐用性高

 激光刻印外壳 防止无效

可单独使用

适用安全等级易于安装和调整

注意：适用安全等级因型号而异。

开关ON 动作范围



型号

通用产品规格

   安全设备 (非接触式安全互锁开关)   

SS2 系列 既可单独使用，也可搭配继电器使用。
安全开关 ( 提供不锈钢型 )

型号

SS2-P-110

SS2-P-120

SS2-P-130

SS2-P-210

SS2-P-220

SS2-P-230

SS2-P-310

SS2-P-320

SS2-P-330

SS2-OX-110

SS2-OX-120

SS2-OX-130

SS2-OX-210

SS2-OX-220

SS2-OX-230

SS2-OX-310

SS2-OX-320

SS2-OX-330

继电器 N.O. 触点 x 1

N.O. 触点 x 2

N.O. 触点 x 1

N.C. 触点 x 1

N.O. 触点 x 1

N.O. 触点 x 2

N.O. 触点 x 1

N.C. 触点 x 1

辅助输出

N.C.(固态继电器输出) x 1

N.C.(PNP开集极电路) x 1

N.C.(NPN开集极电路) x 1

N.C.(固态继电器输出) x 1

N.C.(PNP开集极电路) x 1

N.C.(NPN开集极电路) x 1

N.C.(固态继电器输出) x 1

N.C.(PNP开集极电路) x 1

N.C.(NPN开集极电路) x 1

N.C.(固态继电器输出) x 1

N.C.(PNP开集极电路) x 1

N.C.(NPN开集极电路) x 1

N.C.(固态继电器输出) x 1

N.C.(PNP开集极电路) x 1

N.C.(NPN开集极电路) x 1

N.C.(固态继电器输出) x 1

N.C.(PNP开集极电路) x 1

N.C.(NPN开集极电路) x 1

外壳材料

 聚醯胺 66

(PA66)

 相当于SUS316L

(SCS16)

安全输出

电源电压

感测距离

安全输出保护

环境温度

类型 / 编码等级

MTTFd

符合认证

24VDC (-15%/+10%)

内部保险丝 2A

-25 - +60°C

4 / Low

＞100 年

ISO 13849-1, ISO 14119, IEC 60204-1, IEC 61508-1, IEC 61508-2, IEC 62061, IEC 60947-5-3, 

UL 60947-1, UL 60947-5-2, CSA C22.2 No. 60947-1, CSA C22.2 No. 60947-5-2, CE, RoHS
* 请使用符合安全特低电压线路 (SELV) 或保护性特低电压电路 (PELV) 的电源。

*

单体对应ISO 13849-1的PLd
双重监控
一台安全继电器单元可连接多台
也有坚固耐用的不锈钢型

塑胶型 (SS2-P) 不锈钢型 (SS2-OX)

额定工作距离 : 12mm
确保开关距离 : 10mm 
确保关闭距离 : 15mm
迟滞 : 2mm 重复精度 : ＜5% 

外形尺寸

重量 (含电缆线)

SS2-P : 发送单元 : 约80g
SS2-P : 接收单元 : 约230g
SS2-OX : 发送单元 : 约190g
SS2-OX : 接收单元 : 约370g

SS2-P : 发送单元 : 92 x 25 x 17 mm
SS2-P : 接收单元 : 92 x 25 x 24.5 mm
SS2-OX : 发送单元 : 92 x 29 x 18 mm
SS2-OX : 接收单元 : 92 x 29 x 24 mm



产品规格

   安全设备 (非接触式安全互锁开关)    

 N.C. x 1
(固态继
 电器输出)

 N.C. x 1
(PNP
 开集极电路)

 N.C. x 1
(固态继
 电器输出)

 N.C. x 1
(PNP
 开集极电路)

 N.C. x 1
(NPN
 开集极电路)

 N.C. x 1
(NPN
 开集极电路)

N.O. 触点  x2          AC48V 2A (AC 感性负载), DC30V 2A (DC 阻性负载), 

                               DC5V 10mA Min.

DC24V 200mA Max.

60mA            215mA        60mA           60mA           215mA         60mA

可搭配敝社产品SM1-301使用

IP68                                                      IP69K

PLd (安全等级3), SIL 2: 可单体使用或搭配安全继电器单元使用 “SM1-301”

*可串联2至25个安全开关

PLd (安全等级3), SIL3: 可搭配安全继电器单元使用 “SM1-301”

*1 安全开关

SS2-P-210   SS2-P-220  SS2-P-230  SS2-OX-210 SS2-OX-220 SS2-OX-230型号

安全输出

辅助输出 (x1)

消耗电流

安全继电器单元

防护等级

PL

 N.C. x 1
(固态继
 电器输出)

 N.C. x 1
(PNP 
 开集极电路)

 N.C. x 1
(固态继
 电器输出)

 N.C. x 1
(PNP 
 开集极电路)

 N.C. x 1
(NPN 
 开集极电路)

 N.C. x 1
(NPN 
 开集极电路)

N.O. 触点  x1          AC48V 2A (AC 感性负载), DC30V 2A (DC 阻性负载), 

                               DC5V 10mA Min.

DC24V 200mA Max.

60mA           215mA         60mA           60mA           215mA         60mA

不可搭配安全继电器使用

IP68                                                      IP69K

PLd (安全等级3), SIL 2: 只限单体使用

*最多可串联 25 个安全开关

SS2-P-110   SS2-P-120  SS2-P-130  SS2-OX-110 SS2-OX-120 SS2-OX-130型号

安全输出

辅助输出 (x1)

消耗电流

安全继电器单元

防护等级

PL

 N.C. x 1
(固态继
 电器输出)

 N.C. x 1
(PNP
 开集极电路)

 N.C. x 1
(固态继
 电器输出)

 N.C. x 1
(PNP
 开集极电路)

 N.C. x 1
(NPN
 开集极电路)

 N.C. x 1
(NPN
 开集极电路)

N.O. 触点  x1          AC48V 2A (AC 感性负载), DC30V 2A (DC 阻性负载), 

N.C. 触点  x1          DC5V 10mA Min.

DC24V 200mA Max.

60mA            215mA        60mA           60mA           215mA         60mA

可搭配入力继电器单元使用 1 N.O. + 1 N.C. 输入 /

不可搭配敝社产品SM1-301使用

IP68                                                       IP69K

PLd (安全等级3), SIL2: 独立式 (1 安全开关)

性能等级取决于对整个系统的评估: 可搭配安全继电器单元使用 (1 N.O. + 1 N.C.)

型号

安全输出

辅助输出 (x1)

消耗电流

安全继电器单元

防护等级

PL

SS2-P-310   SS2-P-320  SS2-P-330  SS2-OX-310 SS2-OX-320 SS2-OX-330



单体对应ISO 13849-1的PLc
双通道
小型易安装
也有坚固耐用的不锈钢型

型号

产品规格

   安全设备 (非接触式安全互锁开关)   

型号

SS3-P-200

SS3-OX-200

继电器 N.O. 触点 x 2

外壳材料

聚醯胺 66 (PA66)

相当于SUS316L (SCS16)

辅助输出

-

型号

电源电压

消耗电流

感测距离

安全输出

安全输出保护

安全继电器单元

外形尺寸

重量

环境温度

防护等级

类型 / 编码等级

PL

MTTFd

符合认证

DC24V (-15%/+10%)　

60mA

额定工作距离 : 7mm

确保开关距离 : 6mm　确保关闭距离 : 10mm　

迟滞 : 1mm 重复精度 : ＜5%

N.O. 触点  x2

内部保险丝 250mA 

不可搭配安全继电器使用

发送单元 : 70 x 12 x 16 mm          接收单元 : 70 x 16 x 16 mm 

发送单元 : 约30g

接收单元 (含电缆线) : 约180g

-25 - +60°C

IP68                                                      IP69K

4 / Low

PLc (安全等级1), SIL2: 只限单体使用

*最多可串联 25 个安全开关

＞100 年

ISO 13849-1, ISO 14119, IEC 60204-1, IEC 61508-1, IEC 61508-2, IEC 62061, IEC 60947-5-3, 

UL 60947-1, UL 60947-5-2, CSA C22.2 No. 60947-1, CSA C22.2 No. 60947-5-2, CE, RoHS

                      SS3-P-200                                       SS3-OX-200

SS3 系列 独立式
小型安全开关 ( 提供不锈钢型 )

安全输出

* 请使用符合安全特低电压线路 (SELV) 或保护性特低电压电路 (PELV) 的电源。

*

塑胶型 (SS3-P) 不锈钢型 (SS3-OX)

发送单元 : 约70g

接收单元 (含电缆线) : 约210g

AC48V 250mA (AC 阻性负载, AC 感性负载), 

DC30V 250mA (DC 感性负载), DC5V 10mA Min.



产品规格

型号

   安全设备 (非接触式安全互锁开关)    

型号

SS4-P-420

SS4-P-430

SS4-OX-420

SS4-OX-430

固态继电器 N.O. 输出 x 2

外壳材料

 聚醯胺 66 

(PA66)

 相当于SUS316L 

(SCS16)

辅助输出

N.C.(PNP开集极电路) x 1

N.C.(NPN开集极电路) x 1

N.C.(PNP开集极电路) x 1

N.C.(NPN开集极电路) x 1

型号

电源电压

消耗电流

感测距离

输出

辅助输出 (x1)

外形尺寸

重量

环境温度

防护等级

类型 / 编码等级

PL

B10d

符合认证

DC24V (-15%/+10%)

268mA                    30mA                     268mA                   30mA

额定工作距离 : 7mm

确保开关距离 : 6mm　确保关闭距离 : 10mm　

迟滞 : 1mm 重复精度 : ＜5%

N.O. 输出 x 2 ( 连接至SM1-301)

DC24V 250mA Max.

发送单元 : 70 x 12 x 16 mm          接收单元 : 70 x 16 x 16 mm 

发送单元 : 约30g

接收单元 (含电缆线) : 约180g 

-25 - +60°C

IP68                                                       IP69K

4 / Low

PLe (安全等级4), SIL3: 可搭配安全继电器单元使用 “SM1-301”

*可串联2至25个安全开关

2,000,000 次

ISO 13849-1, ISO 14119, IEC 60204-1, IEC 61508-1, IEC 61508-2, 

IEC 62061, IEC 60947-5-3, UL 60947-1, UL 60947-5-2, 

CSA C22.2 No. 60947-1, CSA C22.2 No. 60947-5-2, CE, RoHS

     SS4-P-420            SS4-P-430            SS4-OX-420          SS4-OX-430

 N.C. x 1
(PNP开集极电路)

 N.C. x 1
(PNP开集极电路)

 N.C. x 1
(NPN开集极电路)

 N.C. x 1
(NPN开集极电路)

SS4 系列 专门搭配继电器
小型安全开关 ( 提供不锈钢型 )

DC30V 250mA Max. DC24V 250mA Max. DC30V 250mA Max.

安全输出

塑胶型 (SS4-P) 不锈钢型 (SS4-OX)

*

小型易安装
结合安全开关与安全继电器单元，可达到PLe
一台安全继电器单元可连接多台
也有坚固耐用的不锈钢型

* 请使用符合安全特低电压线路 (SELV) 或保护性特低电压电路 (PELV) 的电源。

发送单元 : 约70g

接收单元 (含电缆线) : 约210g



■ 仕様

   安全设备 (安全继电器单元)   

产品规格

AC24V / DC24V (-15%/+10%)

5VA (AC) 2.5W (DC)

电子保险丝

输入通道数: N.O. 输入 x 2 通道

输入电流: 166mA max. 每个通道

N.O. 触点 x 3

AC250V 6A (AC 阻性负载), AC250V 5A (AC 感性负载), DC24V 5A (DC 感性负载)

N.C. 触点 x 1

AC250V 5A (AC 阻性负载), AC250V 5A (AC 感性负载), DC24V 5A (DC 感性负载)

PLe (安全等级4), SIL 3

AgSnO₂

DC5V 10mA

20ms max.

-20 - +60°C

100 x 23 x 114mm

约180g

IP20

＞100 年

ISO 13849-1, IEC 60204-1, IEC 61508-1, IEC 61508-2, IEC 62061, IEC 61326-1,

IEC 61326-3-1, IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2, UL 60947-1, UL 60947-5-1,

CSA C22.2 No. 60947-1, CSA C22.2 No. 60947-5-1, CE, RoHS

SM1-301

SM1-301 安全继电器单元

* 请使用符合安全特低电压线路 (SELV) 或保护性特低电压电路 (PELV) 的电源。

*

宽度仅23mm，省空间型
适用于 ISO 13849-1的第4安全等级
SS4系列可串联25台。
适用于 ISO 13849-1的第4安全等级。
可监控紧急停止装置与限位开关的触点
配备3个具强制导向触点机构的安全输出(N.O.)

型号

电源电压

耗电量

短路保护

安全输入 

安全输出

辅助输出

PL

触点材料

触点最小负载

响应时间

环境温度

外形尺寸

重量

防护等级

MTTFd

符合认证



   安全设备 (外形尺寸)    

SM1-301

SS3 / SS4 系列 括号内的尺寸适用于 SS3 / SS4-OX 型号

SS2 系列 括号内的尺寸适用于 SS2-OX 型号

[前视图] [侧面图] [后视图] [俯视图]
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国际上通用确保安全的方法

   关于安全设备   

关于安全设备的重要性

振动造成的危险

辐射危害

外在因素危害

不符合人体工学的危险

机械危险

用电风险

热风险

噪音造成的危害

危险因素危险因素

敝社开发的安全设备，作为安全防护措施加装在机械设备中，
将有助于降低风险。

风险评估是在设计机械设备及变更设计时，评估风险程度，
以排除机械危险并确保安全无虞的过程。
ISO12100/ISO14121 是国际标准化的重要方法。

安全确认系统 : 确保安全后才能启动机器。
 
安全防护整合系统 : 导入安全设计概念的设备，可避免人为失误或机器故障造成事故。
                                                                   ↓
系统架构 : 建构一个只有在确保人类安全的情况下才运作的系统。

透过本质安全设计降低风险

透过安全防护措施降低风险

利用使用情报降低风险

产品说明书的说明
( 警告、标签、符号等 )

① 

② 

③ 

④ 

何谓机械设备安全设计之风险评估?

当员工受伤时，企业被要求须承担越来越多的责任。
因此，企业不仅要承担刑事、民事责任及损害赔偿的责任，若忽视责任，
将会严重损害其公众形象。

何谓企业责任？

降低风险
根据风险评估，评估其风险度，降低其风险的流程及措施，
都在ISO12100中有所规范。

听力受损
耳鸣

压碎
夹住
刺穿
切断
撞击

靜電
熱風險
火災
爆炸

接触充电埠
绝缘不良
静电

有害物质
刺激
灰尘
爆炸

有害健康的姿势
人为失误

手、
手臂、
腰或全身严重残疾

低频
高频
紫外线
红外线
X 射线

安全技术可以辅助，
当教育或培训无法完全
预防人为失误及设备故障发生时，
可确保安全无虞



普通开关 (范例：安装在门上)

   关于非接触式安全互锁开关    

开启机器门时 : 关闭开关 → 机器停止 (机器无法运转)
关闭机器门时 : 开启开关 → 机器正在运作或处于可运作的状态
此外，若在机器运转中，开启机器门，机器将暂停运转

① 

过电流会导致功能丧失

触点熔化!

特意固定致动器

对于作业人员来说非常危险，因为即使机器门打开，
机器也可能被启动。

将磁体放在侦测部分上

非接触式安全互锁开关 "SS2 系列"

此產品的设计的目的是透过电气技术确保其安全性。

非接触式安全互锁开关的工作原理
译码电路中的磁传感器检测发射器单元中多个磁体的极性。
继电器 K1 和 K2 仅在译码电路检测到特定的极性组合时才进行输出。
故障检测电路可监控控制电路①和②以及译码电路，
以检查当机器门打开时电路中是否存在任何(单一)故障。
当任何(单一)控制电路发生故障时，异常检测电路会将故障通知另一个控制电路，
因此不会在没有故障的情况下向继电器进行任何输出。

这里提到的异常是指继电器由于内部故障而无法关闭。

① 
② 
③ 

④ 

*

安全输出

传感器传感器传感器传感器

K1 K2

解码电路

控制电路 ②

保险丝
2A继电器 K1 继电器 K2

*            和            都是继电器内部的线圈。

发送单元

K1 K2

透过异常检测功能，
确保高等级的安全

使用经编码的
磁体可以防止失效

内藏保护保险丝，
以确保安全

磁体 磁体 磁体 磁体

接收单元

内部简易图及其动作

异常检测电路 (相互监测)

普通开关与敝社的非接触式安全互锁开关的安全性比较

一旦出现意外故障，无法保证安全 ② 开关无效化

① 控制电路



      关于非接触式安全互锁开关   

符合认证

关于 ISO13849-1:2015

使用范例

符合 RoHS 指令

传统上，安全性是基于确定性的观点，例如对开关和继电器等电子零件（非半导体）
进行设计和评估。
然而，随着机械/设备变得越来越复杂和软件控制的盛行，
这种传统的安全评估方法已与真实环境不匹配。
因此，安全设计和评估已修订为 ISO 13849-1:2015，并纳入了 IEC 62061 的概念。
因此，除了传统以架构为基础的定义外，还增加了 MTTFd (发生危险故障的平均时间) 
及 DCavg (危险故障的侦测)，使得以随机方式评估安全控制系统的可靠度，
从而再根据实际机器运作情况进行定量评估安全性。

评估系统
ISO 13849-1:2015要求使用绩效等级进行评估。

绩效等级的主要决定因素

Category 类别
这是控制系统中安全相关部分的架构。
类别的要素与 ISO 13849-1:1999 相同，但 I（输入装置）、L（逻辑处理）和 O（输出装置）
要素用来具体表示每个类别的基本架构。

MTTFd (Mean time to dangerous failure) 发生危险故障的平均时间
单通道系统在无危险故障的情况下可预计运作的平均时间。

DCavg (危险故障的侦测)
诊断覆盖率的平均值。
按以下公式计算:
(可侦测到的危险故障率总和) ÷ (所有危险率的总和)

CCF (Common cause failure) 常见故障原因
由于一个共同原因导致多个信道功能受损的故障。
在 PL 评估中，会对 CCF（多通道同时故障）的措施和抵抗能力进行评分。
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PLr

SIL PFH avg
1

2

3

4

SFF HFT
0 1 2

＜60% SIL 1 SIL 2 SIL 3
60% – ＜90% SIL 2 SIL 3 SIL 4
90% – ＜99% SIL 3 SIL 4 SIL 4

≧99% SIL 3 SIL 4 SIL 4
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如何找到所需的性能等级(PLr) 如何找到性能等级(PL)

确
定

PL

风险大小
MTTFd--低等
MTTFd--中等
MTTFd--高等

DCavg
 无

DCavg
 无

DCavg
 中等

DCavg
 中等

DCavg
 高等

DCavg
 低等

DCavg
 低等

S: 受伤严重程度

 1 - 轻微
 2 - 严重 (后遗症/死亡)

F: 曝露在危险源

 1 - 次数少或曝露时间短
 2 - 次数多或曝露时间长

P: 避免伤害与限制危害的可能性

 1 - 在某些条件下可以避免
 2 - 几乎不可能

平均危险故障时间
(MTTFd)

 低等: 3 年 ≦ MTTFd ＜ 10 年
 中等: 10 年 ≦ MTTFd ＜ 30 年
 高等: 30 年 ≦ MTTFd ＜ 100 年

平均诊断范围
(DCavg)

 无: DC ＜ 60%
 低等: 60% ≦ DC ＜ 90%
 中等: 90% ≦ DC ＜ 99%
 高等: 99% ≦ DC   

以PFH avg (每小时危险故障的平均频率/时间) 定义SIL时，
子系统所能达到的最大SIL受制于架构的 HFT (硬件的故障容许度)和 SFF (安全故障率)。

SIL是根据IEC 61508对系统的安全性能的标准。

如何确定安全完整性等级 (SIL)

IEC 61508-1 :2010 安全完整性等级
                                (高频模式)

IEC 61508-2 :2010 最大允许的
   　　  安全完整性等级

≧ 10  to ＜ 10

≧ 10  to ＜ 10

≧ 10  to ＜ 10

≧ 10  to ＜ 10




